DilCi genericka strategie UNILEAD II:
Energeticky management (EM)

Dil¢i genericka strategie Energetického managementu fesi velmi narocny a z hlediska udrzitelného
rozvoje mimoradné vyznamné téma. EM muZe vyrazné prispét k celkové strategii udrZitelnosti.
Predkladame obecny postup pro tvorbu strategii na vysokych Skolach v oblasti udrzZitelného,
energetického managementu.
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1 Uvod

Tento dokument se vénuje tématu ,Energeticky management (EM).” EM je velice Siroky pojem a pro
spravné pochopeni viech jeho nalezitosti je vhodné nejprve definovat jeho zakladni podstatu a poté
zminit jeho nejdlleZitéjsi soucasti. V obecném povédomi se tento pojem totiZz ¢asto zjednodusuje
pouze na zpracovani faktur za energie, coz je hrubé nepochopeni tohoto rozsahlého a velice
potfebného oboru. Energeticky management v sobé zahrnuje celou skalu rliznorodych, odbornych
aktivit a profesi. Je tedy skutecné komplexnim oborem, nikoliv pouze jednotlivou ¢innosti.

Vlastni termin ,Energeticky management” v sobé spojuje pojmy ,energetika“ a ,,management”.
Definice managementu je svym zplisobem jednodussi, stru¢né ho lze popsat napt. jako ,obor,
zabyvajici se organizaci Cinnosti, lidi a zdroji za Ucelem dosazeni urcitého cile”, vice viz napf.
https://cs.wikipedia.org/wiki/Management . Definice energetiky uz je o néco sloZitéjsi, protoze zaklad
tohoto pojmu, tzn. ,energie”, je rovnéz pomérné komplexni fyzikalni velic¢ina, nabyvajici rdznych
forem. Energetika se v praxi ¢asto nespravné zjednodusuje pouze na vyrobu elektrické energie. Ve
skutecnosti do energetiky patfi veskeré ¢innosti, spojené s nakladanim s rliznymi formami energie, tzn.
kromé jeji vyroby je to nasledné jeji distribuce a predevsim hospodarné vyuzivani v mistech spotieby.
,Energeticky management” |ze definovat jako komplexni obor, ktery ma za ucel dosazeni efektivniho
nakladani s energiemi a jejich nositeli.

Norma CSN EN ISO 50001 Systémy managementu hospodareni s energii specifikuje pozadavky pro
vytvareni, zavadéni, udrzovani a zlepSovani managementu hospodareni s energii. Slouzi jako zaklad pro
zavedeni systému EM. Ustfedni soucasti normy je proces energetického planovani, ktery definuje
energetické cile. Predpokladem Uspésného EM je systematické zaznamenavani energetickych tokd a
energetické vyhodnocovani vhodnych, monitorovacich mechanismu.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Management

2 Genericka strategie pro vyuzivani EM univerzity

Dil¢i genericka strategie pro oblast energetického managementu univerzity musi zohlednovat potreby
univerzitniho prostredi, coz mlze byt velmi rliznorodé. Presto Ize obecné zakladni principy zavedeni a
vyuzivani energetického managementu stanovit univerzalné. Obecna strategie EM a jeji hlavni body,
které by univerzita méla zvazit, jsou nasledujici:

2.1 Monitorovani a sprava dat

Zakladnim podkladem pro trvaly, energeticky management je zavedeni kvalitniho systému pro sbér a
analyzu dat o energetické spotfebé ve vhodném, casovém kroku. Analyza téchto dat mizZe pomoci
identifikovat problémové oblasti a urcit, kde je vyrazny potencial pro Uspory energie. Sledovani a
vyhodnocovani spotieb energii nasledné umoznuje presnéjsi rozhodovani v oblasti budoucich investici.
Vysledkem je zajisténi hospoddrného, bezvypadkového a environmentdlné ohleduplného provozu
areald VVS a jejich budov.

2.2 Energeticka analyza a zpracovani planu pro uplatneni EM

Dulezitym krokem je provést duikladnou analyzu energetické spotfeby univerzitniho arealu po
jednotlivych budovach, technickych systémech a minimdlné mési¢nim, casovém kroku. To zahrnuje
nejen vytvoreni soubor( dat spotfeby v Case dle provozl (optimalné za posledni 3 roky), ale také popis
a zhodnoceni stavajicich, energetickych systému, systéml méreni, monitoringu a regulace, tepelné
technického stavu budov a areall a také stdvajicich, provoznich postup(. Na zakladé této analyzy bude
vypracovan podrobny, dlouhodoby plan na sniZovani energetické narocnosti, zajisténi kvality vnitfniho
prostiredi a zlepSeni ekologie. Shromdzdénd data v jednotné struktufe lze vyuZit nejen pro lepsi
srovnani dat na univerzité, ale i mezi univerzitami. Z tohoto divodu doporucujeme vyuziti jednotné
pasportizace ploch dle metodiky MSMT.

2.3 Efektivni provoz budov

Provoz budov je spojeny s naklady na provoz a nakup energie. Univerzita by méla v planu Uspornych
opatfeni zvaZit investice do energeticky efektivniho provozu budov. To muiZe zahrnovat vyuZiti
tepelnych izolaci, modernizaci vytapéni, chlazeni, pfipravy a distribuce teplé vody, optimalizaci
osvétleni, zlepSeni monitorovani a fizeni systém( pro efektivni vyuZiti energie a koncepci vyuziti
energie z obnovitelnych zdrojl. Pro hledani nejslabsich ¢lank(l a nejefektivnéjsich feseni slouzi i
kvalitné zpracovana, energetickd analyza s propracovanym systémem srovnavani. Ukazuje se
dllezitost spoluprace mezi VVS (osobni setkani jednotlivych zastupcll VVS a vzajemné sdileni piiklad(
dobré, $patné praxe a situaci, které jednotlivé VVS Fesi).

2.4 Vyuzivani obnovitelnych zdrojli energie

Vyuzivani obnovitelnych zdroji energie (OZE) je v soucasné dobé velmi aktualni. Za hlavni pfinos pro
univerzitni prostredi Ize spatfovat ke sniZzeni potreby externich zdrojl pro pokryti energetickych potreb
univerzitnich prostor. Problematickda je c¢asovd soudobost sreZimem pracovist a moZnostmi
energetického zdroje. Obecné instalace fotovoltaickych panelll je nejbéinéjsim a nejrychlejsim
prostiedkem ke snizZeni externich pozadavk(i na dodavku elektrické energie (viz. kap. 3). AvSak casova
disponibilita maximalniho vykonu s reZimem vyuky je problematicka. Z tohoto hlediska je diskutabilni
i financni pfinos takové investice. Jak je naznaceno v predchozim oddilu 2.3. Pokud se zaméfime na



dodavku tepelné energie (chladu) je vyhodné vyuZiti tepelnych cerpadel v soucinnosti se systémy
klimatizaci. Ostatni typy OZE jsou pro univerzitni centrum nevhodné z dvodu umisténi budov (napfr.
vétrné elektrarny) nebo z jinych objektivnich typl (napt. tepelna cerpadla voda-voda).

2.5 Energeticky management

Je definovany jako systém hospodareni s energii, uréeny souborem opatreni, jejichz cilem je efektivni
fizeni vyuzivani energie. Jednd se o uzavreny, cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického
hospodarstvi s cilem zefektivnéni procesd nakladani s energiemi uvnitf univerzitniho prostredi.
Dosazeni tohoto cile je podminéno odborné znalym persondlem v oblasti energetiky a kvalitni
vzajemnou komunikaci. Sou¢asti EM by méla byt automatizovana opatieni, kterd vyzaduji pouze
dohledovou ¢innost a nizké ndaroky na ruéni ovladani. Obecné ruéni manipulace vedou mnohdy
paradoxné ke zvy$enym narokim na spotifebu energii (naptiklad otevirdni oken a jejich zapominanim
je uzavrit).

K dalsi souvisejicim aktivitam, které souvisi s energetickym managementem patfi:

a) Skoleni a vzdélavani
Systematické vzdélavani a zapojovani studentli, zaméstnanci, dalsich uZivatell a spravcd objektd,
aredll o energetické efektivité a udrZitelnych praktikdch pomaha v prosazovani dlouhodobého planu
a k vytvoreni povédomi ohleduplného vyuzivani energie a ekologického chovani. Motivace studentd,
zaméstnancl, uZivatel(i a spravcl ke sniZovani spotfeby energie a ekologii hraje klicovou roli.
Motivacni aktivity mohou zahrnovat napf. soutéze, odmény za energetické Uspory, aktivity a osvétové
kampané.

b) Ekologicky orientované vefejné zakazky
Pti vetejnych zakazkach by méla univerzita poptavat zatizeni, které splfuji podminku BAT (Best
Available Techniques) pfipadné BREF (BAT reference documents) https://www.mpo.cz/cz/prumysl/ippc-
integrovana-prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/referencni-dokumenty-o-
nejlepsich-dostupnych-technikach-bref--143226/ https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference Stejné by méla
postupovat pfi ndakupu energii pfipadné zafizeni, ktera jsou vysoce efektivni pfipadné ekonomicky
nejvhodnéjsi pro specificky provoz univerzity.

c) Partnerstvi a spoluprace
Diskuse a spoluprace s mistnimi komunitami, odbornou i laickou verejnosti, energetickymi
spolecnostmi, profesnimi spolecnostmi a vladnimi organy muze pfinést nejen dalsi zdroje financovani
a technickou podporu, ale inspiraci a vyménu dobrych zkuSenosti.

d) Stale se zlepsujici strategie
Univerzita musi pfipravit svoji vnitfni strategii, pfipadné akéni plan pro oblast udrzitelnosti a
energetickych Uspor se zavazkem na konkrétni vystupy, naplanovat pravidelné kontroly, hodnoceni a
aktualizaci své strategie energetického managementu a jejich dil¢ich aktivit a krokd, aby reflektovala
aktualni potfeby univerzity véetné novych technologii a trendi v oblasti udrzitelnosti.

e) Vyzkum, vyvoj a inovace
Dalsim rozmérem, ktery univerzity musi reflektovat, je zaméreni se na vyzkum, inovace a
konkurenceschopnost. Vyzkum, vyvoj a inovace v oblasti energetiky obecné, konkrétné v ¢asti
udrZitelné energetiky, by mély byt prioritou jednotlivych univerzit. Zaméreni vyzkumu by pak mélo
reflektovat celkové zaméry CR a priority na drovni EU. V této oblasti se oviem nejedna pouze o
technicky vyzkum, ale do oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci je nutné zahrnout popularizace téchto


https://www.mpo.cz/cz/prumysl/ippc-integrovana-prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/referencni-dokumenty-o-nejlepsich-dostupnych-technikach-bref--143226/
https://www.mpo.cz/cz/prumysl/ippc-integrovana-prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/referencni-dokumenty-o-nejlepsich-dostupnych-technikach-bref--143226/
https://www.mpo.cz/cz/prumysl/ippc-integrovana-prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/referencni-dokumenty-o-nejlepsich-dostupnych-technikach-bref--143226/
https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference

témat, socialni, environmentdlni a celospolecenské aspekty. V téchto oblastech mohou univerzity
zastavat tzv. ,Treti roli.”

f) Podpora snizeni emisi uhliku véetné nizkouhlikovych dopravnich prostiedku

Univerzity, jako nositelé védéni, by mély byt prikladem efektivniho vyuZivani zdrojd a koncepcnim
nastrojem pro Sifeni osvéty v nizkouhlikaté ekonomice. Jednim z takovych pfistupl mlze byt umoznéni
alternativnich dopravnich prostfedkd a jejich Uschovy (jizdni kola, jednokola aj.). Pro pracovniky je
vhodné zvolit sluZzebni dopravni prostfedky, vyuzivajici alternativni paliva (elektromobily), jez vedou
k uspore fosilnich paliv, tak pfenesené k Uspofe emisi. Ddle je vhodné motivovat zaméstnance a
studenty k vyuZivani vefejné dopravy. Vytéené &innosti by mély nejen nasledovat zaméry CR a priority
EU v téchto oblastech, ale i tyto ¢innosti spoluvytvaret.

Celkovy cil strategie pro oblast energetického managementu univerzity by mél dlouhodobé sméfovat
k uhlikové neutralité a udrZitelnosti s kvalitnim vnitfnim prostfedim pro Zivot. VyuZivani energie
z obnovitelnych zdrojl, snizovani nakladli na energii a sniZovani negativniho, environmentalniho
dopadu univerzitniho provozu. Déle je nutné zminit, Ze tyto snahy jsou dlouhodobé. Na zdkladé vyvoje
jednotlivych aspektl je nutné, aby se strategie pro univerzity aktualizovaly a neustale vyvijely.



3 Udrzitelnost v energetické oblasti na evropskych univerzitach

Rada evropskych univerzit se snaZi aktivné Fesit otazky udrZitelnosti, zejména v energetické oblasti.
Mezi hlavni podnikand opatfeni patfi napfiklad vyuzivani obnovitelnych zdroji energie pro pokryti ¢asti
nebo celé spotfeby energie, Uspory na strané spotfeby energii, efektivni vyuzivani budov a aktivni
fizeni energetickych tokl v ramci objektl univerzit.

Mezi ptiklady univerzit, kde se témito otdzkami zabyvaji, patfi:

e Utrecht University v Nizozemsku — Univerzita ma ambicidzni cile, tykajici se sniZovani emisi
sklenikovych plynl a vyuZivani obnovitelnych zdroji energie. V roce 2017 se stala prvni
univerzitou na svété, ktera slibila, Ze se stane klimaticky neutralni do roku 2030.

e Technical University of Denmark —Tato univerzita se zaméruje na vyuZiti obnovitelnych zdrojl
energie a vyzkum v oblasti udrZitelnosti, vyuZivd energeticky management k fizeni své
spotrfeby energie a snizovani nakladd. V roce 2020 byla univerzita uznana jako jedna z nejvice
udrzitelnych univerzit v Evropé podle vyzkumu spole¢nosti Times Higher Education. Univerzita
ma ambicidzni plan sniZit svou energetickou spotfebu o 50 % do roku 2025. Ma jednu
z nejvétsich, solarnich elektraren v Evropé. Solarni panely pokryvaji plochu asi 50 000 m 2a
produkuji kolem 12 000 MWh elektfiny rocné.

e University of Cambridge, Velka Britanie — Univerzita se snazi snizit emise sklenikovych plyn(
a dosahnout klimatické neutrality do roku 2038. K tomuto uUcelu planuje investovat do
obnovitelnych zdroji energie, udrzZitelné dopravy, energeticky Uspornych technologii a
energetického managementu. -University of Oxford — Tato univerzita md podobné jako
univerzita v Cambridge cil stat se klimaticky neutralni do roku 2035 a vyuziva energeticky
management jako klicovy nastroj k dosaZeni tohoto cile.

e University of Helsinki v Finsku — Univerzita se zaméruje na snizovani svych emisi sklenikovych
plynl a na vyuzivani obnovitelnych zdrojd energie. V roce 2019 se stala prvni univerzitou na
svété, kterd ziskala certifikat pro udrzitelnou energetiku ISO 50001.

e Univerzita ve Strasburku, Francie — Tato univerzita ma program udrZitelnosti, ktery se
soustfedi na energetickou Ucinnost a vyuZiva energeticky management k monitorovani a
sniZzovani své spotfeby energie.

e University of Zurich, Svycarsko — Zde se snaZi sniZit svou energetickou spotfebu a emise
sklenikovych plynd pomoci nékolika opatieni jako jsou napfiklad energeticky uUsporné
technologie, zlepseni vyuZivani svych budov a vyuzivani obnovitelnych zdroji energie.
Univerzita ma na stfeSe své knihovny solarni panely, které produkuji elektrickou energii pro
celou budovu. Panely maji vykon 95 kWp.

e KTH Royal Institute of Technology, Svédsko — Univerzita je jednou z nejaktivn&jsich v oblasti
udrZitelnosti v Evropé. Kromé energetické uUspornosti se zaméruje také na udrzitelné
zemédélstvi, obnovitelné zdroje energie a dalsi oblasti.

e University of Cyprus, Kypr— Tato univerzita vyuziva soldrni panely pro vyrobu elektfiny a
ohrev vody pro své studenty. Celkova kapacita solarnich panel( je 630 kWp.

e University of Crete, Recko — Tato univerzita vyuziva solarni energii pro ohtev vody v nékolika
svych budoviéch. Celkova kapacita solarnich panell je 450 m 2.

e University of Valencia, Spanélsko — Tato univerzita ma na stfede své fakulty solarni panely,
které produkuji elektfinu pro vyuziti v budové. Celkova kapacita solarnich panell je 83 kWp.



4 Shrnuti pro oblast EM z monitorovacich dotaznikd

Vzhledem k vySe popsané komplexité obor(l a objemu dat v oblasti energetického managementu je
zfejmé, Ze klicovym faktorem UspéSného provozovani tohoto oboru a efektivniho fizeni je zejména
odborné znaly personal a kvalitni komunikace. Ze zminéné komplexity a mnohdy velmi rozdilného
zaméreni jednotlivych soucasti energetického managementu ddle vyplyva, ze by se idedlné mélo
jednat o tym odbornikd s prislusnymi specializacemi.

Hlavni myslenka CRP je podnitit vyménu informaci, sdileni zkusenosti a dobré praxe mezi zapojenymi
VVS. Tim podpofit dosaZeni enviromentalni udrZitelnosti, kterd bezprostfedné souvisi i s fungovanim
energetického managementu. Vramci projektu také dochazi ke zvySeni odbornych znalosti
jednotlivych zapojenych aktér(i, a také krozsifeni povédomi o téchto otdzkach k vrcholnému
managementu VVS. Informace, zjiténé v leto$nim projektu, jsou jiz vice odborné zaméreny. Projekt
ma velké moZnosti daldiho vyuZiti. MoZnosti srovnani mezi VVS jsou motivaci k dal$im opatfenim,
vychazejicim z nového monitorovaciho dotazniku. Vysledkem bude nepochybné budouci efektivnéjsi
fungovani univerzit v CR.

Vystupy z odbornych skoleni a seminafli jsou uchovany v podobé prezentaci ,,nového monitorovaciho
dotazniku” a jsou soucasti dokumentu CRP Il. EM. Vystupy budou nasledné vyuzitelné pro pracovniky
VVS, zabyvajicimi se EM. Doporuceni, obsaiend vtomto dokumentu, primarné vychazi z
Monitorovaciho dotazniku, ve kterém jsme si kladli za Ukol shromazdit technické informace z oblasti
energetického managementu u jednotlivych VVS v CR. Tyto vystupy jsme pro lepsi prehlednost a
ucelenou informovanost vlozili do prezenta¢niho ndstroje Kumu (odkaz na webové stranky:
https://kumu.io/CRPunilead/crp-unilead#untitled-map), kde budou online dostupné vsem
zainteresovanym stranam. Nasi snahou bylo pomoci tohoto ndstroje prezentovat ve zjednodusené
podobé komplexni data a informace, tykajici se energetického managementu na VVS. Porovnatelnost
shromazdénych dat byla prioritou monitorovaciho dotazniku vroce 2023. Nasledné provedeni
benchmarkingu za oblast energetického managementu je popsano a vyhodnoceno v Pfiloze: Vystupy
a shrnuti z Monitorovacich dotaznikl z let 2022, 2023.



https://kumu.io/CRPunilead/crp-unilead#untitled-map

5 Zavér

Ziskana data maji vysokou srovndvaci hodnotu. Vystupy lze zobecnit, i kdyZ je nutné pfipustit uréitou
nepresnost. Dulezité pro vyhodnoceni a zobecnéni vysledkl je znalost charakteru objektl, jejich vyuZziti
(u srovnavanych objektl byly rGizné zplisoby vyufZiti, napt. specializované objekty pro védu, rekreacni
objekty, sportovni hala, materska skolka, aj.). Pravé charakter provozovani objektl vyrazné ukazuje, Ze
ziskana data musime vnimat jako data ve vzajemnych souvislostech. Idealni vyuziti pro benchmarking
jsou nové budované objekty s obdobnym charakterem provozovani.

Ziskana data (Pfiloha 1) je mozné vyuzit pro nastaveni proces( pfi tvorbé podkladd strategie VVS
v oblasti EM. Vedle vystupu porovnatelnych dat se vétSina dotdzanych univerzit uz dfive shodla na
riziku omezeného rozpoctu! A to, jak z pohledu rekonstrukci budov, tak z pohledu mzdového a
personalniho ohodnoceni pracovnikd EM. Dalsim opakovanym problémem se ukazuje absence
nevyuzivani komplexniho systému EM. Vysledkem sbéru a prenosu dat do centralniho systému bude
vyhodnocovani shromazdénych Gdaji. Na zakladé téchto vystupl se budou provadét opatfeni pro
efektivni chovani energetického systému. Ze ziskanych dat Ize sledovat predikci nestandardniho
chovani systému, v€éasné odhaleni poruch a v konecném dusledku minimalizaci skod.

Vyuziti implementace ISO 50001 a vyuZiti tohoto systému bude velkym pfinosem pro snizeni
energetické ndrocnosti. Analyza hospodafeni s energii spolu sregistrem opatfeni pro snizeni
energetické narocnosti jsou efektivnim nastrojem pro naplfiovani cil( organizace na snizeni spotieby
energie a emisi.

Hlavnim cilem dokumentu bylo nastavit zakladni pravidla pro fizeni energetiky v kancelarskych
budovach, zejména vysokoskolskych objektech, které jsou kombinaci manazerské — vyukové — védecké
¢innosti. Skloubeni téchto poZadavkl je pomérné narocny dkol. Nutnost poukazat na ucelené postupy
a pfistupy s nakladanim s energiemi. Primarné jde o ekonomicky benefit, ktery vede k uhlikové
neutralité, s pfidruZzenou enviromentalni ¢asti, ktera je dlouhodobé jasné nadrazena ekonomickym
zajmOm. Zacileni projektu na EM je mimoradné dulezité, efektivni pro dlouhodobou spravu budov a
pfistup k Zivotnimu prostfedi.

V ramci spolecného cile za Trojspolek — Zelena vystavba (ZV), Energeticky management (EM) i
UdrZitelna infrastruktura ICT Ize konstatovat, Ze vSechny tfi uvedené oblasti jsou naprosto samostatné
Casti, jak z pohledu realizace staveb, tak i z pohledu nasledného provozovani a fungovani. Na druhé
strané maji zaroven tyto oblasti mnoho spole¢nych presahl

V dobfe realizovaném objektu, kde se aplikuji poZadavky ZV, se bude efektivné fesit EM i udrZitelna
infrastruktura ICT. Zapojeni ,profesiondlniho tymu“ od zahdjeni pfiprav stavby v dobé projektové
pfipravy a uplatnéni vystupld na ZV, EM i ICT pfinese synergicky efekt pfi budoucim provozovani
objektl. Vysledkem bude vystavba, ktera od zac¢atku naplriuje parametry ZV, EM, ICT. O to snadnéjsi a
efektivnéjsi bude provozovani takto vytvorenych objektd v ramci udrzitelnosti.
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Pfiloha 1 — Vystupy a shrnuti z Monitorovacich dotaznik( z let 2022,

2023

Monitorovaci dotaznik zr. 2022 — vzhledem k rozmanitosti vychozich podminek na jednotlivych
univerzitach byly podminky a moZnosti uplatfiovani EM velmi rozdilné. V r. 2022 byl proveden prvotni
vybér dat, ktera byla dotazovana. Zamérné byla sebrdna a vybrana data obecné snadno zjistitelnd pro
vSechny univerzity.

Poptdvana data:

Kolik objektll (nemovitosti) ma ve své spravé vase univerzita
Celkova plocha, kterou uzivate v m?2
Spotreba elektrické energie (pouze u viastnich objektl, za rok 2021)

Spotieba plynu (pouze u vlastnich objekt(, za rok 2021)

Stav pouZivanych systému: dalkové ovladani MaR, dalkové odecty energii, vyuZziti
systémU energetického managementu (BMS, apod.)

Pocet zaméstnancu zapojenych do EM

Do vyplnéni dat MONITOROVACIHO DOTAZNIKU se zapojilo 17 univerzit:

AMU, €ZU, JU, MU, Mendelu, OU, SU, TUL, UHK, UJEP, UK, UPOL, UPCE, UTB, VSB-TUO,
VUT, zCU

Shrnuti dat v rdmci Monitorovaciho dotazniku:

Univerzity v CR vlastni cca 2 000 objektd. To je mnoZstvi, které vyZaduje néleZitou
pozornost! Podet objektd, kde jsou univerzity v pronajmu, je vyrazné nizsi (300).
Podlahova plocha, za 17 zapojenych univerzit, pfedstavuje plochu cca 4 miliGny m?!
Obrovska uvedena plocha vyzaduje ,,svoji udrzbu a servis!” Jedna se o vytapéni, chlazeni,
osvétleni, vétrani, adrzbu, servis, revize, Uklid apod. Velikost objektl nebyla pfi zjistovani
dat rozliSovana.

Spotieba elektrické energie, spojena s financnimi naklady 17 univerzit, byla vyssi jak
500 mil K¢ a to za r. 2021 (jedna se o naklady zahrnované do mandatornich vydajli
univerzit). Vzrastajici ceny od r. 2021 za elektrickou energii jednoznacné ukazuji, Ze se
budeme pohybovat jiz v fadech miliard (bez ohledu na to, Ze nemame data za vSechny
VVS).

Finan¢ni naklady za ceny plynu jsou vyrazné nizsi oproti elektrické energii. Nebyla
shromazdéna data, spojend s naklady za CZT (centralni zasobovani teplem). Tyto naklady
se budou jisté pohybovat v fadech dalsich stovek miliond K¢! Data, spojena s vytapénim,
budou sebrdna a vyhodnocena v ramci navazujiciho CRP Unilead .

Zajimavy udaj, ktery se tykal pouzivani vzdaleného ovladani MaR (Méreni a Regulace).
Sestndct vefejnych vysokych kol (dale VVS) jiz dalkové ovlddani pouziva (i kdyZ ne na viech
objektech), pouze jedna z dotazovanych VVS déalkové ovladani nevyuziva.

Dalkové odecty pouziva 15 VVS a 2 VVS nikoliv. Priimérny rozsah pouzivanych odeétt je
cca 30 % na jedné VVS.

Energeticky management pouziva skoro polovina dotazovanych VVS (7 ano, 8 ne).
Primérny pocet zaméstnancti, zabyvajicich se EM, je 2,08. Vzhledem k nakladim v oblasti
energetiky ve vysi miliard K¢ to neni odpovidajici pocet zaméstnanci. VyuZiti externiho EM
je zatim malo pouzivané (5 ano, 12 ne).

"
!




Co data déle ukazuji:

Sdileni ,,Best practice”, vzajemna spoluprace, sdileni zkuSenosti, to jsou kroky, které
posouvaji vysledky VVS rychleji vpred.

Porovnatelnost dat mezi univerzitami ma svoji presnost (i chybovost). Aby data zvysila
svoji vypovidajici schopnost, méla by byt vénovana pozornost plocham dle vytapéni a
pouziti zdroju tepla. VyuZzit ploSna data, pouZivana v energetickém auditu ,jako vztazna
plocha”, kterd jsou uZivatellm k dispozici v Energetickém posudku. To vyZaduje
vybudovani tymu, ktery tato data nadefinuje, ziska, zkontroluje a vyhodnoti. Na ziskani
porovnatelnych dat se zaméfil navazujici CRP Unilead II.

Digitalizace, vyuzivani novych technologii (nap¥. 10T), je jiz nékde zavedena (pouze
Castecné nebo pilotné). Neodpovida realité a hodnoté nakladi s tim spojenych.

Hledani zplsobu financovani energetickych Uspor? Moznosti vyuZiti vlastnich financnich
prostfedk(l nebo vyuZiti dotacnich prostfedk( velmi Casto brzdi vlastni realizaci. Zde
ziskava svoji dlleZitost mozZnost vyuZiti EPC projektti s garanci Uspor.

Zavér Environmentalni udrZitelnosti, kterou jsme se téz zabyvali podrobnéji, ukazuje na
uhlikovou stopu v sektoru vzdélavani. Vidime, Ze vice nez polovina je spojena se spotfebou
energie. 19 % tvoii pfimé emise ze spalovani, 22 % vyroba spotfebované, elektrické energie
a 10 % vyroba a transformace ostatnich, spotfebovanych, energetickych nosi¢d. Vyroba
ostatnich, spotfebovanych produktl a sluZzeb se na celkové uhlikové stopé sektoru
vzdélavani podili ze 49 %. Dominance spotieby energie ukazuje na duleZitost
energetického managementu v celém sektoru vzdélavani.

Monitorovaci dotaznik z r. 2023 — v r. 2023 byla data sbirdna s vizi moZzného benchmarkingu. Vystup
projektu CRP Unilead Il v roce 2023 byl provedeny se ziskanymi daty z osmi univerzit na vybranych
objektech (98). Bylo zde vyuZito hodnot energetickych stitk( (energetickych prikazid) na vybranych
objektech ve vazbé s naklady na téchto objektech za obdobi let 2021 a 2022.

o Vysledkem a shrnuti ziskanych dat v rdmci EM je:

e Ucastnilo se 8 univerzit (sdilena data) UPCE, CVUT, MUNI, UPOL, VSB TUO, JCU, VUT, OU.

e Bylo porovnavano 98 objektd, kde naklady na m? se pohybuji od cca 900 Ké/m?do 90 Ké/m?2.

e Bylo provedeno porovnani energetickych auditl na vztainé plochy s vazbou na skutecné
naklady zar. 2021 a 2022. Vysledné hodnoty ukazuje graf finan¢nich nakladd (K¢/m?).
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Obr. 1Financni ndklady v K¢/m2

e Prdmérny finan¢ni ndklad na m? je cca 200 K&/m?2.

Tab. 1 Souhrnné udaje k jednotlivym univerzitdm

Primérna Primérna

Primérnd vztazna Primérnavztazna vztaina cel. vztazna dod. Praimér Praimér

hodnota skute¢né  hodnota skute¢né dod. energie energie na naklad/m?2 naklad/m?2

spotfeby/m? (kWh) spotieby/m?2 dle PENB vytapénidle (K€) v roce (K€) v roce

2021 (kwh) 2022 (kWh/m2) PENB (kWh/m2) 2021 2022
¢vut 129,45 127,17 219,31 225,91
MUNI 114,80 82,43 159,45 92,93396924 122,00 212,44
UPOL 96,83 80,99 172,85 140,58 123,56 115,55
UPCE 114,02 100,58 164,18 112,74 166,41 170,63
VSB TUO 67,93 56,99 114,48 101,4315922 126,56 138,39
Jcu 61,85 55,10 92,36 79,32

vuUT 101,74 98,84 129,46 80,35 127,21 180,66




190
180 kWh/m?

160 —
150
140 e

130 —
120
110
100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

MUNI UPOL UPCE  VSBTUO JC

Primérna mérna hodnota skute¢né spotreby/m2 [kWh] 2021
“ Primérna mérna hodnota skute¢né spotieby/m2 [kWh] 2022
=Primérna mérna cel.dod. energie dle PENB [kWh/m2]
~Primérna mérna dod. energie na vytapéni dle PENB [kWh/m2]

Obr. 2 Prehled vztaznych hodnot spotieb/m2 (kWh) 2021 - meziuniverzitni porovndni
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Obr. 3 Prehled ndkladi/m2 (KE) v letech 2021/2022- meziuniverzitni porovndni



V nize pfilozeném grafu je uveden priklad analyzovanych dat na UPCE. Jsou porovnavand data z
vypoctu vztazné, dodané energie celkové a dil¢i pro vytdpéni, kterd byla energetickym specialistou
spocitana v PENB (Prlikazu energetické narocnosti budovy) dle platnych predpisd za stanovenych,
okrajovych podminek. V grafu jsou dale prezentovany smérné hodnoty spotieby energie na metr
Ctverecni vztazné plochy dle PENB, vychazejicich z redlnych méreni a fakturovanych spotieb energie
vletech 2021 a 2022. Vysledny prehled smérnych hodnot umoZnuje porovnat realny provoz
jednotlivych budov s teoretickym dle PENB a porovnat budovy navzajem z hlediska energetické
narocnosti. U nékterych objektl jsou porovnavané hodnoty v pfipustnych tolerancich, u jinych budov
je evidentni vyraznéjsi odchylka. S ohledem na to, Zze budovy jsou ve stejné klimatické lokalité, lze pfi
vzajemném srovnavani vyloucit vliv priibéhu teplot v roce.

Do budoucna bude moZné pracovat s témito daty a pfi dalsi analyze bude mozné hledat zejména
provozni faktory a stavy tepelné ochrany, které zvysuji spotfebu energie a nabizi moznost uspor.
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Obr. 4 Univerzita Pardubice a jeji spotreba energif

K moZnosti provedeni kontrolniho vypoctu pro ,,Vasi univerzitu” je pfipravena tabulka s doplnénim dat.
V prilozenych dokumentech jsou predpfipraveny tabulky s grafy, které je mozné vyuzit pro kontrolni,
teoreticky vypocet spotieb energii pro Vasi univerzitu. Tabulky slouzi k porovnani hodnot spotieby dle
PENB stitku (prukaz energetické narocnosti budovy), skutecné spotreby a nakladd v letech 2021 a
2022. Tyto podklady je samoziejmé mozné vyuZit i pro jiné obdobi, nicméné je nutné tato data spravné
zadat a reflektovat pripadné zmény z toho vyplyvajici.

Vystupy z dokumentl primarné slouzi pro porovnani spotfeb energii na m?, vydcisleni finanéni
naroénosti na provoz objektd/areald VVS a jako podptirna, podkladové data pro dalii analyzu stavu
objekt( a spotfeb energii na zadkladé toho, zda se dané objekty nachazi v pripustnych tolerancich,
pfipadné zda u nékterych nedochazi k vyraznym odchylkdm od priiméru. V pfipadé, Ze se dany objekt
vyrazné odchyluje od prliiméru, je to prvni indikator k zvySené pozornosti a pocatku hledani faktord,
které mohou negativné ovlivnit spotfebu daného objektu.



Pfiloha 2 — Popis a ndvod pro vyplnéni tabulky, porovnavajici mérné
hodnoty a naklady dodavané energie

Uvod

Tabulka slouZi k porovnani hodnot spotieby dle PENB stitku, skutecné spotieby a nakladd v letech 2021
a 2022 mezi jednotlivymi objekty. Celkem se dokument sklada ze 3 listG: PENB_SKUTECNA SPOTREBA,
SPOTREBA_NAKLADY_ 2021, SPOTREBA_NAKLADY_2022. Do prvniho listu se vkladaji vstupni data. Do
listl, porovnavajici ndklady a skute¢nou spotfebu, se data propisuji.

Ndavod k vyplnéni

Dle typu prlikazu energetické narocnosti budovy zvolte bud tabulku a) nebo b).

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

yan pecie sikons £, 4042040 55, & heapscafesi snee, 4 TybAY € 7 . o merguesti miroinons beay

PRUKAZ ENERGETICKE NAROENOSTI BUDOVY

Ukice, £ pJeo:
PSC, obec:
K., parcalni &2 o
Typ budovy:

Celkovi energeticky vatazng ploche:

Unice, tisto:
PEE, miste:

g
£
:

!.;!

KLASIFIKAENI TRIDA i i
i snergie z neobnovitelnjch zdrofd: ROZDELEN] DODANE ENERGIE
Kb

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energle Necbnoviteina primami energle
(o i v o Insdvy) (Vi pruweans Lnbry e Fresnd oo}
Sl et —
o
e
By e | s A
D e
- jsou SPLNENY
Energeticky speciafista: Ev. & prifazu:
XXX XKX Osvidéenié: Vyhotoveno dne:
Kontakt: Podpis:

V celém souboru upravujte pouze buriky, které jsou podbarveny bile. Sedé podbarvené buriky jsou
provazany vzorci k vypoctu.

PENB_SKUTECNA SPOTREBA

a) Kolonku nazev instituce prepiste na vasi vysokou skolu.

b) Do sloupce ,,Objekt” vepiste nazvy objektl a do ,,0znaceni objektu” jejich zkratkové oznaceni.

c) Sloupce, spadajici do PENB - Energie za rok, vyplnite Gdaji z energetického Stitku.

d) Sloupec ,CZT“ vypliite nazvem dodavatele vytapéni v daném objektu a u dalSich tfech sloupcl
vyplite ,,ano” u vaseho typu média vytapéni. ,Spotifeba — PENB” se uddva dle energetického
Stitku — hodnota u vytapéni.

e) Skutecné spotieby a skutecné ceny energii v letech 2021 a 2022 zadejte dle vasich vlastnich
fakturaci.



PRUKAZ ENERGETICKE NAROENOSTI BUDOVY

Vydang pacie rikona £. 4062005 St 0 ROVpOISFENT sRrTH, A VYINEKY &, XXx/2617 S11, 6 segalicns naroEnost budov

Ulice, &islo:

PSC, miste:

Typ budovy:

Plocha obélky budovy:

Objemovy faktor tvaru A/V:

Celkova energeticky vataina plocha:

/'
Energeticka NERGETICKA NAROECNOST BUDOVY
vztazna ;
) ! Celkova dodana energie | Neobnovitelna primarni energie

plocha (m?) i (Energe na vstupu do budovy) | (Viv provoru budovy na volni prostFedi)

Neobnovitelnd
primarni energie
(MWh/rok)

Celkové dodana
energie
(MWh/rok)

Mérné hodnoty kWhvim* rok)

Mimofsdng
nshospodama

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podie zikona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky &. 78/2013 Sb., o energetické naro&nosti budov

Ulice, €.p./¢.0.:
PSC, obec:

K.u., parcelni €.: Foro
Typ budovy:

Celkova energeticky vztazna plocha: B 4 m?

KLASIFIKAENI TRIDA

Energeticka
vztazna
plocha (m?)

. 5 B ROZDELENI DODANE ENERGIE
energiez ych zdrojo

 wilarrok) bl

Neobnovitelna
primarni energie
(kWh/(mZ2.rok))

W Elektiina ze sité - XX,X
Minofadné A Slunce a en. prostiedi~ XX,X N
iisporna B Zemni plyn - XX,X 1

XXX H Biomasa - XX,X

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Smérna celkova
dodand energie
(kWh/m2.rok)

Smérnd dodana
na vytapéni

(kWh/(mZ2.rok))
(kwWh/(m?2.rok))

PN
O [o— |
Celkové dodand energie | XXXjpero -]
e TR A
” Chiazeni oy em— C |

Mimoradn: Nucené vtrani XXX oo €]
nehospodarna G @ s

6 XXX xwntmsron)

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy po roce 2022 e Piiprava topé vody XXX sy €]
jsou SPLNENY & osiltnl e F |
Energeticky specialista: Ev. &. prikazu:
Osvédceni ¢.: Vyhotoveno dne:
Kontakt: Podpis:

Obr. 5 Vysvétleni pritkazu energetické ndrocnosti budovy pro dvé varianty tabulek — (a) a (b)



Vystupy:

Po zadani veskerych, potfebnych hodnot se na kazdém listu zobrazi grafické znazornéni, porovnavajici
sledované hodnoty. V 1. listu pod hodnotami se generuje souctovy radek. V listech 2 a 3 si Ize setfidit
objekty podle velikosti naklad(l a spotreby.

Tato data primarné slouZi pro porovnani spotfeb energii na m?, vycisleni finanéni naro¢nosti na provoz
objekt(i/areali VVS a jako podptirna data pro dalsi analyzu stavu objekt(i a spotieb energii.

mNaklady/m2 [KE]  ® Spotfaba/m2 [kWh]
G Objekt Spotfeba [kwh]  |Spotfehafm2 [kwh] | Nakiady [kE] 0m 500,00 0000 100000 1200

1 wicelifeiovy objekt TITAN 55981,60 ot 111075,30

2 UNIT - ném. G Legil 211527,78) 9,62  G4DBED11

3 VVCD 255.555,00 7L20| 41687625

4 CEMNAT 142351, 11 230548 61
18,24

5 VAR 201 385,55 | 3s7412,68]
BS 57

5 Vyukovy objekt 58311110 i 1062 638,53

) Fatrovy pristavek - jazykove centrum 53 473,87 R

3 Technalogicky pavilon 330534,17| c517 552 836,27

] Télocvitna 300 777,78 586 256,66
105,25

10 Fakuitz chemicko-technologickd 3870 164,44 7163 161, 19|
188,21

1 Ienza 315300,00 242 878, 65/
118,12

12 Koleje - pavion & 584333,33 520855,51
125,31

13 Koleje - pavilon B 579247,22| B13721,07|
124,22

14 Koleje - pavilon © 528 161,11 741955,11
113,12

15 Koieje - pavilon E 457 654,44/ B0D 202,63
156,59

15 Koleje - pavilon F 369 111,11 . 767 008,04
127,50

Obr. 6 Zobrazend data z UPCE
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